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Service Oriented Architectures

Meer dan webservices alleen....
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Achtergrond I

Peter Doornbosch (1966)
– Software engineer / architect
– 10+ jaar ervaring bij professionele IT-dienstverleners
– Focus op

• object-geörienteerd ontwikkelen
• ontwerp en verankering van software architecturen

– Training & coaching op gebied van Java, OO, 
software ontwikkeling
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Achtergrond II

luminis®

• professionele dienstverlener
– op gebied van gedistribueerde systemen

– OO (meest Java)

– innovatieve projecten

• in combinatie met
– uitgebreide ervaring van management- en procesverbetering

– training & coaching op alle nivo’s van software ontwikkeling
(van zaadje tot karbonaadje)
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Pervasive grid, the "Enterprise Service Bus"
A new form of enterprise service bus infrastructure – combining message oriented 
middleware, Web services, transformation and routing intelligence – will be running in 
the majority of enterprises by 2005.

These high-function, low-cost ESBs are well suited to be the backbone for 
service-oriented architectures and the enterprise nervous system.

Roy Schulte, Vice President and Research Fellow - Gartner, Inc.
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Service Oriented Architectures

“Een architectuurstijl die voor bepaalde soorten 
problemen een goede basis biedt.”
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Agenda

� Welke problemen
� Wat is SOA?
� Waarom is SOA een oplossing?

� SOA implementaties / platformen
� SOA in de praktijk
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Een voorbeeld

Een complex meetinstrument wordt geleverd
aan laboratoria over de hele wereld.
Problemen hierbij:
• Flexibele hardware configuratie
• Configuratie bepaalt wat voor metingen
mogelijk zijn
• Metingen uitbreidbaar in toekomst op basis 
van bestaande en nieuwe hardware
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Kenmerken van het probleem

• Flexibiliteit:
“Het systeem is eenvoudig aan te passen aan

veranderende eisen.”
– nieuwe gebruikerswensen
– nieuwe hardware drivers

• Dynamiek
“Het systeem kan reageren op veranderingen in de 

omgeving.”
– andere hardware
– veranderende omgeving, bv. netwerk
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Waarom komt de klant hier nu mee?

• Software in dagelijkse werkzaamheden
biedt dergelijke functionaliteit

• Grens tussen hard- en software vervaagt
• Bedrijven worden genoodzaakt kritischer

na te denken over de toegevoegde
waarde van hun produkten

• Pervasive computing
digitale systemen dringen door tot in de 
haarvaten van de samenleving
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Technologische trends

• Kazaa, eMule, ICQ
[peer-to-peer]

• Overal toegang tot je mail
[mobile computing]

• iDoc integratie van SAP
[B2B]

• Printer bestelt zelf toner
[the sixth web]

...gedistribueerde systemen wordt de norm
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Autonome systemen
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Wat is SOA?

Service: a contractrually defined behaviour that can 
be implemented and provided by any component 
for use by any component, based solely on the 
contract
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Gepubliceerd contract

• Meer dan publiek contract
Contract kan niet gewijzigd worden
(gebruikers niet bekend)

• Scherpe scheiding interface-implementatie
Niet via achterdeur.
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Dynamisch gebonden

• Dynamisch discovered en gebruikt
• Koppeling wordt niet bepaald:

– compile time
– deploy time

– runtime (!)

• Geen aannames over beschikbaarheid
van een service
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Publiek beschikbaar

• op voorhand niet bekend wie/wat de 
clients zijn

• veel gebruikte term: “network addressable”
• geen aannames over hoe, of in welke

context de service gebruikt wordt
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Interoperable

2 invalshoeken:
- applicatie protocol is onafhankelijk van 

wire protocol (Jini, OpenWings)
- wire protocol ligt vast (Webservices: 

SOAP)
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SOA: een logisch gevolg op CBD

• Ontwikkeling in Software Engineering:
functie – class – component

• Eigenlijk zijn we dus op zoek naar
structuur � software wordt steeds 
complexer

• Toepassen van structuur is architectuur
stijl: bv. componenten in CBD

• SOA: meer ontkoppeld
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Waarom is SOA een oplossing?

• Flexibele hardwareconfiguratie
– services kunnen dynamisch gestart worden
– dynamic binding
– op basis van vastliggend interface

• Andere hardware maakt andere meting mogelijk
– nieuwe functionaliteit op basis van bestaande

services



19 lu m in is ®

Gedistribueerde systemen

Service Oriented Archicture past “perfect” op 
gedistribueerde problemen

• kenmerken komen overeen
• bij gedistribueerde systemen is 

ontkoppeling van levensbelang
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SOA implementaties / platformen

• OpenWings
Gericht op interoperabiliteit.

• Jini
Gericht op gedistribueerde toepassingen
en apparaten.

• OSGi
Gericht op remote management.

• Webservices
Gericht op interoperabiliteit.
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OpenWings

Gericht op integratie, “systems of systems”
• Initiatief van Sun & Motorola
• Oorsprong ligt bij militaire toepassingen
• Consumer vision:

“closing the personal 
digital divide”

• http://www.openwings.org
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OpenWings architectuur



23 lu m in is ®

Jini

Gericht op gedistribueerde toepassingen en 
apparaten. (8 fallacies of distributed computing)

• initiatief van Sun Microsystems

• discovery
• downloadable proxy

• leases
• geen runtime omgeving
• http://www.jini.org
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7 or 8 fallacies of distributed computing

1. The network is reliable
2. Latency is zero
3. Bandwidth is infinite
4. The network is secure
5. Topology doesn’t change
6. There is one administrator
7. Transport cost is zero
8. The network is homogeneous

[Ref: Peter Deutsch]
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OSGi

Open Services Gateway initiative: in eerste
instantie gericht op de home gateway.

• initiatief van consortium (BMW, Philips, Sharp, 
Sun, Nokia, Motorola, Oracle....)

• remote management
• device management
• bundle als deployment unit
• runtime omgeving
• definieert een aantal standaard services
• http://www.osgi.org
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Webservices: http://www.w3c.org/2002/ws

Gericht op integratie van verschillende diensten.

WSDLWSDL
WSDLWSDL

WSDLWSDL

Web Web ServicesServices ContainerContainer
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RegistryRegistry
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ebXML

Service
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description

execution

SOAP/
HTTP(S) Business Processes
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OSGi: een voorbeeld

Toegangscontrole systeem
• Gebouwen veranderen steeds
• Nieuwe hardware: bv andere pas lezers

• Ook hier worden nieuwe diensten vereist, 
als we de infrastructuur toch al hebben....

Waarom OSGi:
• headless devices
• flexibele deployment
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Werken met SOA

Aanbieder:
1. service registreren
Gebruiker:

2. service lookup
filteren m.b.v. service attributen

3. reageren op service lifecycle events
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Code voorbeeld (OSGi)

• service registratie

public void start(BundleContext context)
{

Properties props = new Properties();
props.put(“port”, new Integer(80));
HttpService impl = new HttpServiceImpl();

context.registerService(“http.service.HttpService”,
impl, props);

}
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Code voorbeeld (OSGi)

• service lookup

ServiceReference ref = context.getServiceReference(    
“http.service.HttpService”,
“(port=80)”);

if (ref != null)
HttpService service =

(HttpService) context.getService(ref);
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Code voorbeeld (OSGi)

• service events

public void start(BundleContext context) {
context.addServiceListener(this);

}

public void serviceChanged(ServiceEvent event) {
ServiceReference ref = event.getServiceReference();
if (event.getType == ServiceEvent.REGISTERED) {

...



32 lu m in is ®

SOA in de praktijk - I

SOA krijg je niet cadeau – geen silver bullet
• omgaan met service dynamiek
• geen aannames over:

– dat service bepaalde neveneffecten heeft

– dat de service implementatie bepaalde
eigenschappen heeft

• interface design: een vak apart
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Interface design

• geconcentreerd op wat, niet hoe
• houd verschillende taken gescheiden
• introduceer geen onnodige beperkingen
• wees voorzichtig met configuratie 

aspecten: vaak implementatie afhankelijk!
• gebruik bestaande APIs
• discussieer
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SOA in de praktijk - II

• om kunnen gaan met verschillende 
implementaties (een is beter/sneller dan 
ander)

• transacties?

• security
• je weet niet hoe je gebruikt wordt

• risico: laagdrempeligheid tools verbergt
complexiteit
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SOA: flexibiliteit heeft zijn prijs
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